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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Spannvorrichtung fur eine Pumpen-Zylinderbuchse 

Urn den Aus- und Etnbau von Zylinderbuchsen bei Pumpen 
zu erleichtern, wird eine Spannvorrichtung vorgesehen, die 
ein von Kraftaufbringungseinrichtungen unabhangiges Joch 
(21) aufweist. Dabei sind Widerlager, Andruckelemente und. 
die Kraftaufbringungseinrichtungen, die vorteiihaft jeweils zu 
einer geschlossenen baulichen Einheit (13) zusammengefaBt 
sind. so angeordnet. dafl sie einen axialen Durchtrittsweg fur 
die Montage der Zylinderbuchse (7) freilassen. Das Joch (21) 
ist geteilt, derail. daB seine Teile (21a, 21b) im Losezustand 
der Vorrichtung in eine den axialen Durchtrittsweg fur die 
Zylinderbuchse (7) freigebende Lage zu bringen sind. 
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^T^) Spannvorrichtung fur eine mit einem Ende an einer Anlage- 
flache eines Pumpenkorpers od.dgl. abstiitzbare Zylinder- 
biichse einer Flussigkeits-Kolbenpumpe, insbesondere Hoch- 
druckpumpe, mit einem an eine Stirnflache, Schulter od. 
5 dgl. der Zylinderbiichse ansetzbaren Joch od.dgl. , das 

Durchtrittsof f nungen fur in den Pumpenkorper einschraub- 
bare Bolzen aufweist, mit an den Enden der Bolzen festleg- 
baren Widerlagern, mit am Joch auf dessen der Zylinder- 
biichse abgewandten Seite zur Anlage bringbaren Andruck- 

10 elementen und mit Kraf taufbringungseinrichtungen fur 

Spann- und Losekrafte, dadurch gekennzeichne't , daB das 
Joch (21) ein von den Kraf taufbringungseinrichtungen (19) 
unabhangiges Element ist, daB die Widerlager (14) , An- 
druckelemente (16) und Kraf taufbringungseinrichtungen (19) 

15 unter Frei las sung eines axialen Durchtrittsweges (D) fur 

die Montage der Zylinderbiichse (7) angeordnet sind und 
daB das Joch (21) geteilt ist und seine Teile (21a, 21b) 
im Losezustand der Vorrichtung in eine den axialen Durch- 
trittsweg (D) freigebende Lage bringbar sind. 
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2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 das Joch (21) zwei bugelformige Teile (21a, 21b) auf- 
weist. 

3. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, da- 

5 durch gekennzeichnet, daB die Telle (21a, 21b) des Joches 

(21) mittels wenigstens eines Verbindungsgliedes (2 3) be- 
weglich miteinander verbunden sind. 

4. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , daB zwei Teile (21a, 21b) des Jo- 

10 ches (21) auf einem gemeinsaraen Zapfen (23) schwenkbar 

gelagert sind. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zapfen (23) an einem f eststehenden Teil (1) der 
Pumpe angebracht ist. 

15 6. Spannvorrichtung nach. einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Kraf tauf bringungseinrichtun- 
gen jeweils eine spannkraf terzeugende Feder (19) und eine 
Kolben-Zylinder-Einheit (14, 16) zur Erze^gung einer der 
Kraft der Feder (19) entgegenwirkenden Losekraft auf wei- 

20 sen. 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Feder eixi Tellerf ederpaket (19) vorgesehen ist. 



8. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeweils ein Widerlager (14), 
25 ein Andruckelement (16) und eine Kraf tauf bringungsein- 

richtung (19) zusammen eine geschlossene bauliche Ein- 
heit (13) bilden. 
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Spannvorrichtung nach einein dor Anspruche G bis 8, go- 
kennzeichnet durch einen auf einom Ende oinos Polzenr. 
(11) festlegbaren Kolben (14) als Widerlagcr und einon 
relativ zu dem Kolben (14) verschiehbaren Zylinder ( UO 
als Andruckelement, wobei die Feder (19) im Inneren des 
Zylinders (16), den Bolzen (11) umgebend, zwischen dem 
Kolben (14) und einer Stirnwand (16b) des Zylinders (16) 
angeordnet ist. 

Spannvorrichtung nach einein der Anspruche 1 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch derart auf den Bolzen (11) angeordne- 
te Telle (13, 16), daB s£e eine Fiihrung fur die Zylinder- 
biichse (7) hex deren Montage bilden. 
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Spannvorrichtung fur eine Pumpen-Zylinderblichse 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvorrichtung fur 
eine mit einera Ende an einer Anlageflache eines Pumpen- 
korpers od.dgl. abstutzbare Zylinderbuchse einer Flussig- 
keits-Kolbenpumpe, insbesondere Hochdruckpumpe , mit einem 
an eine Stirnflache, Schulter od.dgl.der Zylinderbuchse 
ansetzbaren Joch od.dgl., das Durchtrittsof fnungen fur 
in den Pumpenkorper einschraubbare Bolzen aufweist, mit 
an den Enderi der Bolzen festlegbaren Widerlagern, mit am 
Joch auf dessen der Zylinderbuchse abgewandten Seite zur 
Anlage bringbaren Andruckelementen und mit Kraf tauf brin- 
gungseinrichtungen fur Spann- und Losekrafte. 

Die Kolben von Pumpen laufen ublicherweise in Zylinder- 
biichsen, die jeweils mit einem Ende an einer festen Fla- 
che anliegen, namentlich einer Flache desjenigen Teiles 
15 (Pumpenkorper s) der Pumpe, der die Flussigkeitswege und 

die Ventile enthalt. Diese Stelle am Ubergang zwischen 
Zylinderbuchse und Pumpenkorper muB absolut dicht sein. 
Deshalb wird die Zylinderbuchse gegen die Anlageflache 
gespannt . 
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Bei bekannten Ausfuhrungen sind auBerhalb der Zylindex- 
buchse in den Pumpenkorper als Dehnschrauben ausgebilde- 
te Bolzen eingeschraubt, an deren Enden hulsenartige 
Mutternkorper als Widerlager aufgeschraubt sind, die 
5 aufienseitig mit Gewinde zum Auf schrauben von Andruck- 
elementen in Form von hohlen Muttern versehen sind. In 
einem als geschlossener Ring ausgebildeten Joch, das 
sich an die Zylinderbuchse anlegt, befinden sich Durch- 
gangslocher fur die Bolzen. Diese Durchgangslocher bil- 

10 den mit erweiterten Bohrungsteilen zugleich Zylinder fur 
ebenfalls jeweils mit einer Durchgangsbohrung fur den 
Bolzen versehene, verschiebbaren Kolben, deren auflere 
Stirnseiten den Wider lagern zugewandt sind. Den Zylinder- 
raumen kann Druckmittel zugefiihrt werden, wodurch die 

15 Kolben beauf schlagt werden und sich unter Aufbringung der 
Spannkraft an die Widerlager anlegen. Die die Andruck- 
elemente bildenden Muttern konnen dann bis zur Anlage an 
der AuBenseite des ringf orraigen Spannjoches geschraubt 
werden , so daS dadurch mechanisch die Auf rechterhaltung 

20 der hydraulisch erzeugten Spannkraft ubernommen wird. 
Die Kolben k5nnen dann entlastet werden. Bei solchen 
Ausfuhrungen 1st somit das Spannjoch zugleich Kraftauf- 
bringungseinrichtung. 

Vorrichtungen dieser Art konnen in vielen Fallen zufrie- 
25 denstellend eingesetzt werden. Jedoch gestaltet sich das 
Aus- und Einbauen einer damit festgelegten Zylinderbuch- 
se verhaltnismafiig umstandlich, weil mehrere Schrauben 
bzw. Muttern zu losen und hernach wieder anzuziehen sind 
und das gesamte Joch mit den in dessen Zylinderrnumen bo- 
30 findlichen Kolben abgenommen werden muB, damit sich der 
erforderliche Durchtrittsweg fiir die zu montierende Zy- 
linderbuchse ergibt. Hinzu kommt, daB normalerweise der 
an den betreffenden Stellen vorhandene Raum sehr beschrankt 
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ist. Dies beeintrachtigt u.a. die Zuganglichkeit zu den 
einzelnen Teilen und die Betatigung derselben. Alles 
dies ist besonders unangenehm, wenn ein haufiges Aus- 
wechseln der Zylinderbiichsen erforderlich ist f wie dies 
5 z.B. fiir Pumpen zutrifft, mit denen stark schleifiende 

Medien gefordert werden sollen, Wie etwa fur Spiilpumpen 
in der Bohrtechnik Oder Pumpen fur den Feststoff trans- 
port. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bestehende Nachteile und 
10 Unzulanglichkeiten zu tiberwinden und eine Spannvorrich- 
tung fiir Zylinderbiichsen der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die neben anderen Vorteilen den Aus und Ein- 
bau einer Zylinderbiichse erleichtert und in verhaltnis- 
maBig kurzer Zeit ermoglicht , ohne daB dazu eine Viel- 
15 zahl von Verschraubungen gelost und wieder hergestellt 
werden muB. Die Erfindung strebt dabei auch eine beson- 
ders giinstige Ausbildung der Kraf tauf bringungseinrich- 
tung an. Weitere mit alledem in Verbindung stehende Prob- 
leme, mit denen sich die Erfindung befaBt, ergeben sich 
20 aus der jeweiligen Erlauterung der aufgezeigten Losung. 

Die Erfindung sieht vor, daB das Joch ein von den Kraft- 
aufbringungseinrichtungen unabhangiges Element ist, daB 
die Widerlager, die Andruckelemente und die Kraf tauf brin- 
gungseinrichtungen so angeordnet sind, daB sie einen axi- 
25 alen Durchtrittsweg fiir die Montage der Zylinderbiichse 
freilassen und daB das Joch geteilt ist und seine Teile 
im Losezustand der Vorrichtung in eine den axialen Durch- 
trittsweg fiir die Zylinderbiichse f rei^jgebende Lage bring- 
bar sind. 

30 Bei einer solchen Vorrichtung dient das Joch ausschlieB- 
lich zur Kraf tuber tragung von den Andruckelementen auf 
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die Zylinderblichse und enbhalt selbst keine zur Erzeu- 
gung von Spann- und Losekrafton dienende TaiJe oder Ein- 
richtungen. Im gelosten Zus band dor Vorrichtung brauchen 
deshalb lediglich die Teile des Joches aus ihrer im Be- 
5 triebszustand an der Zylinderblichse angreifenden Lage 
herausbewegt zu werden, urn den Weg freizugeben, auf dem 
eine Zylinderblichse axial aus ihrer Einbauposition her- 
ausgezogen werden und eine andere Buchse eingefuhrt wer- 
den kann. Damit ist in einfacher Weise ein schnelles und 
10 leichtes Auswechseln einer Zylinderblichse moglich ge- 

macht, ohne daB es umstandlicher Schraubvorgange bedarf . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrung weist das Joch zwei 
insbesondere bugelformige Teile auf , obgleich auch eine 
weitere Unterteilung nicht ausgeschlossen und in einigen 
15 Fallen nutzlich sein kann. 

Die Teile des Joches konnen vollig voneinander trennbar 
sein, derart, daB sie nur im Einbauzustand ein Ganzes 
bilden bzw. inexnandergef ligt sind. ZweckmaBig sind aber 
die Teile des Joches wenigstens an einer Stelle mittels 
20 eines durch Offnungen in ihnen hindurchsteckbaren Bolzens 
Oder eines anderen geeigneten Verbindungsgliedes beweg- 
lich miteinander verbunden. 

Bei einer sehr vorteilhaf ten Ausfuhrung sind zwei Teile 
des Joches auf ein em gemeinsamen Zapfen schwenkbar gela- 

25 gert. An den anderen Enden sind die Teile dabei zweck- 
maBig durch einen Steckbolzen od.dgl. losbar miteinander 
verbunden. Eine solche Ausfuhrung ergibt nicht nur eine 
stabile Gesamtheit im Betriebszustand des Joches, sondern 
halt cfesseh Teile auch beim Auseinanderbewegen noch. so zu- 

30 sammen, daB die Handhabung giinstig ist. Der Zapfen kann 
dem Joch zugeordnet sein und sich zusammeri mit diesem 
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abnehmen lassen. Besonders zweckmaBig ist der Zapfen 
aber an einem f es tstehenden Teil der Pumpe angebracht, 
so daS die Teile des Joches auch in.dessen geoffneter 
Lage an einem tragenden Element gehalten sind. 

Die Kraftaufbringungseinrichtungen konnen in verschie- 
dener Weise ausgebildet sein, und zwar auch so, daB hy- 
draulisch eine Spannkraft aufgebracht wird, die dann 
durch. als Mutter od.dgl. ausgebildete Andruckelemente 
aufrechterhalten wird. 



Als besonders vorteilhafte Ausfiihrung im Zusammenhang 
mit einem geteilten Joch sieht die Erfindung vor, daB 
die Kraftaufbringungseinrichtungen jeweils eine Feder 
zur Erzeugung der Spannkraft und eine Kolben-Zylinder- 
Einheit zur Erzeugung einer der Kraft der Feder entgegen- 
wirkenden L5sekraft aufweisen. Dies ergibt eine unkompli- 
zierte, verhaltnismaBig wenlg Raum beanspruchende und in 
sich geschlossene Ausbildung. Als Feder kommt dabei ins- 
besondere ein Tellerf ederpaket in Betracht, 

Bei. einer besonders vorteilhaf ten Ausfiihrung bilden je- 
weils ein Wider lager, ein Andruckelement ".nd eine Kraft- 
aufbringungseinrichtung zusammen eine geschlossene bau- 
liche Einheit, die am Ende eines Bolzens anzuordnen ist. 

Im einzelnen wird die Ausbildung zweckmaBig so getrof- 
fen, daB jeweils auf dem Ende eines Bolzens ein Kolben 
als Widerlager festlegbar ist und ein relativ zu dem Kol- 
ben verschiebbarer Zylinder vorgesehen wird, der zugleich 
als Andruckelement dienen kann, wobei die Feder im Inne- 
ren des Zylinders, den Bolzen umgebend, zwischen dem Kol- 
ben und einer Stirnwand des Zylinders angeordnet ist. 
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Telle der Vorrichtung, insbesondere die Andruckelenien- 
te bzw. die Spann-Einheiten , werden vorteilhaft so auf 
den Bolzen angeordnet, daB sie eine Fuhrung fur die Zy- 
linderbuchse bei deren Montage bilden. Dies tragt weiter- 
hin zur Erleichterung des Herausnehmens und Einsetzens 
einer Zylinderbiichse bei. 

Weitere Einzelheiten , Merkinale und Vorteile der Erf in- 
dung ergeben sich aus der nachstehenden Erlauterung eines 
Ausf uhrungsbeispieles , aus der zugehorigen Zeichnung und 
aus den Anspriichen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Pumpe mit Vorrichtungen gemafl der Erfindung 
weitgehend schematisch in Draufsicht, 

Fig. 2 eine Stirnansicht der Spannvorrichtung im Betriebs- 
zustand rait Blick in Richtung des Pfeiles II in 
Fig. 1 bzw. Fig. A, 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Stirnansicht der 
Spannvorrichtung im gelosten Zustand (Blick in 
Richtung des Pfeiles IXX in Fig. 5) , 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV - IV in Fig. 2 und 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V in Fig. 3. 

Spannvorrichtungen gemafl der Erfindung konnen bei Pumpen 
verschiedener Art mit Vorteil verwendet werden. Als beson- 
derer Einsatzfall ist in Fig. 1 eine einf achwirkende 
Triplexpumpe veranschaulicht , die beispielsweise fur einen 
Betriebsdruck von 300 bar ausgelegt ist und als Spiilpum- 
pe fiir Bohranlagen oder als Pumpe fiir den Fes ts toff trans- 
port bestimmt ist. Mit der Ziffer 2 sind die drei Zylin- 
deranordnungen bezeichnet, deren Kolbenstangen 3 ihre Be- 
wegung von elnem im riickwartigen Teil 1a eines Pumpenge- 
hauses bzw. Getrieberahmens 1 untergebrachten Kurbeltrieb 
iiber Pleuelstangen und Kreuzkftpfe erhalten. Am vorderen 
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Ende des Getrieberahmens 1 ist ein Pumpenkorper 4 be- 
festigt, der die Saug- und Druckventile 5 und 6 und die 
zugehorigen Fliissigkeitswege enthalt. 

Bei jeder Zylinderanordnung 2 gleitet ein mit der Kol- 
5 benstange 3 verbundener , nicht dargestell ter Kolben in 
einer auswechselbaren Zylinderbiichse 7 (siehe besonders 
Fig. 4 und 5), die sich mit der einen Stirnseite an einer 
z.B. von einer Schulter am Ende einer Zentrierbohrung 
gebildeten Anlageflache 8 des Pumpenkorpers 4 abstutzt. 
10 Mit der Ziffer 9 ist eine Dichtung bezeichnet. 

In Gewindebohrungen 10 des Pumpenkorpers 4 sind acht als 
Dehnschrauben ausgebildete Bolzen 11 eingeschraubt , die 
einerseits zur Verbindung des vorderen Teiles des Getrie- 
berahmens 1 mit dem Pumpenkorper 4 genutzt werden. Zu die- 
15 sem Zweck sind auf Gewindeabschnitte 11a der Bolzen 11 

Muttern 12 aufgeschraubt , ggfs. unter Dehnung der Bolzen 
11 , die den Getrieberahmen 1 in fester Anlage am Pumpen- 
korper 4 halten. 

Die Bolzen 11 dienen aufierdem zugleich zum Verspannen 
20 der Zylinderbiichse 7 mit dem Pumpenkorper 4. Dazu sind 
losbar an den Enden der Bolzen 11 anzubringende Teile 
vorgesehen, die bei. der gezeigten vorteilhaf ten Ausfuh- 
rung zu Spann-Einheiten 1 3 von geschlossener auBerer 
Form zusammengefaflt sind. Die Spann-Einheiten 13 sind so 
2 5 bemessen und so zur Anbrxngung an den Enden der Bolzen 11 
eingerichtet , dafi zwischen ihnen ein freier Raum ver- 
bleibt, der einen in Fig. 4 und 5 mit strichpunktierton 
Linien D angedeuteten axialen Durchtrittsweg zum Einfiih- 
ren bzw, Herausnehmen einer Zylinderbiichse 7 bei deren 
30 Montage bildet. Mit and'eren Worten f der kleinste Abstand 
zweier slch diametral gegenuber liegender Spann-Einhei- 
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ten 13 voneinander ist grofier als der AuSendurchmesser 
der Zylinderbuchse 7. Vorteilhaft sind die Spann-Einhei- 
ten 13 so ausgebildet bzw. bemessen und angeordnet , daft 
sie beim Montieren einer Zylinderbuchse 7 als Fuhrung 
5 fiir diese dienen. Der Durchmesser eines von den Spann- 

Einheiten 13 eingeschlossenen Kreises iibersteigt dann al- 
so nur geringfugig den AuBendurchmesser der Zylinderbuch- 
se 7. Entsprechendes gilt, wenn die Zylinderbuchse auBen 
eine von der Zylinderform abweichende Gestalt haben soil- 
10 te. 

Mit der Ziffer 21 ist insgesamt ein Joch bezeichnet, das 
zwei bugelfprmige Teile 21a und 21b aufweist, die uber 
Lagerbiichsen 22 auf eihem gemeinsamen Zapfen 23 schwenk- 
bar gelagert sind. Der Zapfen 23 wird von Bockchen 24 

15 gehalten, die an einem f eststehenden Teil der Pumpe, na- 
mentlicli dem Getrieberahmen 1, befestigt sind. An ihren 
anderen Enden sind die beiden biigelf ormigen Teile 21a, 
21b des Joches im Betriebszustand durch einen Verbindungs- 
bolzen 25 zusammengehalten, der passende Bohrungen 26 in 

20 den beiden Teilen durchgreift und z.B. durch einen Splint 
gesichert werden kann. 

Der Teil 21a des Joches ist sowohl an seinexn dem Zapfen 
23 zugeordneten Ende als aucfx an dem anderen Ende paral- 
lel zu seiner Langserstreckung eingeschlitzt , so daB sich 

25 gabelformige Endbereiche 30, 31 ergeben. Der jeweilige 

Grund dieser Einschlitzungen. ist in Fig.* 2 und 3 bei der 
Linie 30a bzw. 31a eingezeichnet . Der andere Teil 21b 
des Joches ist an seinen beiden Enden entsprechend auf 
beiden Seiten abgesetzt, so daB sich von Kanten 32a bzw. 

30 33a an schmalere laschenartige Endbereiche 32 und 33 er- 
geben, die genau in die gabelf3rmigen Endbereiche 30, 31 
des anderen Teiles 21a passen, ahnlich wie eine Nut-Fe- 
der-Verbindung bei Brettern. 

-12- 
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Zum Durchtrltt der Bolzen 11 sind die beiden Teile 21a, 
21b des Joches rait Bohrungen versehen, die als Langlo- 
cher 34 ausgebildet sind, derart, daB die beiden Teile 
nach Entfernen des Verbindungsbolzens 25 ungehindert urn 
5 den Zapfen 23 aus der Lage nach Fig. 2 in die Lage nach 
Fig. 3 auselnandergeschwenkt und wieder zusammengefuhrt 
werden konnen. Der Schwenkwinkel a der Telle 21 a, 21b 
des Joches 1st so groB, daB diese Teile in der auseinan- 
dergeschwenkten Lage (Fig. 3) den axialen Durchtrittsweg 

10 D fur die Zylinderbuchse 7 auch in diesem Bereich freige- 
ben. In der zusanunengef iigten Lage gemaB Fig. 2 bilden 
die Teile 21a, 21b des Joches dagegen ein Element fur die 
Spannkraftiibertragung auf die Zylinderbuchse 1. Sie kon- 
nen dabei an der Stirnseite einer Zylinderbiichse zur An- 

15 lage kommen. Bel der dargestellten vorteilhaf ten Ausfuh- 
rung weist die Zylinderbiichse 7 eine Absetzung 7a auf, 
gegen die sich die Teile 21 a # 21b des Joches mit an ihnen 
vorgesehenen Schulterbereichen 35 legen konnen. Dies er- 
gibt eine sichere Fixierung bei kompakter Bauweise. 

20 Eine an der Lagerstelle der Teile 21a, 21b des Joches auf 
dem Zapfen 23 vorgesehene Tellerfeder 27, die mittels ei- 
ner Schraube 28 und einer Druckscheibe 29 einstellbar ist, 
gewahrlelstet, daB sich beim Losen der. Vorrichtung das 
Joch von der Absetzung 7a der Zylinderbuchse 7 abhebt und 

25 die Teile 21a, 21b auch in auseinandergeschwenktem Zustand 
in axialer Riehtung eine solche Lage einnehmen, daB beim 
erneuten Einwartsschwenken immer ein einwandf reier Angriff 
der Schulterbereiche 35 an der Zylinderbuchse erfolgt und 
sich dann beim Spannen der Vorrichtung diese Bereiche ge- 

30 gen die Absetzung 7a legen. 

Wie Fig. 4 im einzelnen zeigt, enthalt jede Spann-Ein- 
heit 13 ein auf ein Gewinde 11b am Ende des Bolzens 11 

-13- 
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auf geschraubtes Widerlager 14 in Gestalt eines mit einer 
Dichtung 15 versehenen Kolbens. Auf dem letzteren ist ein 
Zylinder 16 verschiebbar , der ein mit ihm verschraubtes 
Kopfteil 16a mit einem zu dem Zylinderraum 18 fuhrenden 
Druckmittelanschlufi 17 aufweist. Zwischen den Kolben 14 
und einer mit einer Durchtrittsof fnung fur den Bolzen 11 
versehenen vorderen StLrnwand 16b des Zylinders 16 ist 
eine Druckfeder in Form eines Tellerf ederpakets 19 ange- 
ordnet. Dieses stiitzt sich am Kolben 14 als Widerlager ab 
und such/t den Zylinder 16 als Andruckelement im Sinne des 
ausgezogenen Pfeiles F1 in Fig. 4 in Richtung auf das 
Jock 21 zu verschieben. Aufienseitig ist der Zylinder 16 
vor der Stirnwand 16b noch mit einer Druckplatte 20 od. 
dgl. versehen. Durch Zufiihren von Druckmittel, z;B.Hy- 
draulikol, zu dem Zylinderraum 18 kann der Zylinder 16 
entgegen der Kraft des Federpakets 1 9 in Richtung des ge- 
strichelten Pfeiles F2 in Fig. 4 verscho-ben werden, was 
der Loses tellung der Spannvorrichtung entspricht. 

Die Druckinittelanschlusse 17 der Spann-Einheiten 13 kon- 
nen einzeln Oder iiber eine nicht dargestellte flexible 
Ringleitung standig mit Druckmittel zuleitungen verbunden 
sein. Es kann aber auch zweckmaBig sein, die Druckinit- 
telanschlusse 17 Oder eine diese untereinander verbinden- 
de Leitung nur dann. mit einer Oder mehreren Druckmittel- 
zuleitungen, z.B. in Form von Schlauchen, zu verbinden, 
wenn dies fiir das Auswechseln einer Zylinderbiichse erf or- 
der lich ist. Das Druckmittel kann von jeder geeigneten 
Quelle aus zugefiihrt werden , ggfs. auch von einer Hand- 
pumpe. 

Das Auswechseln einer Zylinderbiichse 7 geschieht ausge- 
hend vom Zustand nacfiu.Fig. 2 und 4 folgendermaBen. Uber 
die Anschlusse 17 wird zunSchst den . Zylinderraumen 18 
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Druckmittel mit ausreichendem Druck zugefiihrt, derart, 
daB sich bei jeder Spann-Einheit 13 der Zylinder 16 ent- 
gegen der Kraft der Feder 19 im Sinne des Pfeiles F2 
(Fig. 4) bewegt und dadurch vom Joch 21 abhebt. Nach Her- 
5 ausnehmen des Verbindungsbolzens 25 lassen sich die bei- 
den Teile 21a und 21b des Joches auseinanderschwenken , 
wodurch sich der Zustand nach Fig. 3 und 5 ergibt. Die 
Zylinderbuchse 7 kann dann auf dem f reigegebenen axialen 
Durchtrittsweg D herausgezogen und gegen eine andere auf 
10 dem gleichen Weg eingeschobene neue ersetzt werden. Die 

Spann-Einheiten 13 fuhren dabei jeweils die Zylinderbuch- 
se. Hierauf werden die Teile 21a, 21b. des Joches wieder 
zueinander geschwenkt, wobei sich u.a. der flache Endbe- 
reich 33 am Teil 21b in den gabelformigen Endbereich 31 
15 am Teil 21a wieder ganz einfiigt und . wobei die Schulter- 
bereiche 35 mit geringem Abstand (infolge der Wirkung 
der Feder 27) gegenuber den Absetzungen 7a an der Zylin- 
derbiichse 7 zu liegen kommen. Der Verbindungsbolzen 2 5 
wird durch die miteinander fluchtenden Bohrungen 26 ge- 
20 steckt und gesichert. Sodann werden die Zylinderraume 18 
vom Druck. entlastet, so daB die Fedem19 die von den Zy- 
lindern 16 gebildeten Andruckelemente gegen das Joch 21 
und somit dieses gegen die zylinderbuchse 7 pressen, wo- 
durch der Spannzustand der Vorrichtung erreicht ist. Die 
25 Federn 19 sind so dimensioniert , daS sie eine hohe 

Spannkraft erzeugen, welche die Zylinderbuchse 7 unter 
alien Beanspruchungen fest eingespannt halt. 

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwahnten bzw. in 
der Zeichnung dargestellten Merkmale sollen, sofern der 
30 bekannte Stand der Technik es zulafit, fiir sich allein 

Oder auch in Kombinationen als unter die Erfindung fal- 
lend angesehen werden. 
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Abstract of DE321 8000 

In order to facilitate the removal and installation of cylinder liners in pumps, a clamping device is 
provided which has a yoke (21) independent offeree application devices. In this arrangement, 
abutments, pressure elements and the force application devices, which are advantageously in each 
case combined to form a self-contained constructional unit (13), are arranged in such a way that they 
leave free an axial passage for the installation of the cylinder liner (7). The yoke (21) is split such that, 
in the released condition of the device, its parts (21a, 21b) can be brought into a position in which they 
free the axial passage for the cylinder liner (7). 
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